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leichtgewichtigen heuristischen
Gegenentwurf zu aufwendigen

statistischen Verfahren

University of Applied Sciences Brandenburg | Masterarbeit — Lars K.W. Gohlke Seite 3


http://cache.gawkerassets.com/assets/images/4/2009/08/districtcarbon_black.jpg

E L
Inhalt il Wl

nnnnnnnnnnnnnn
BBBBBBBBBBB

m Ziel der Arbeit
® Motivation

® State of the Art
" Methodik

B Zusammenfassung/Ausblick

University of Applied Sciences Brandenburg | Masterarbeit — Lars K.W. Gohlke Seite 4



||
|
Motivation |||||||||"|

BBBBBBBBBBB

Fehlereingrenzung
® engl.: bug isolation
® Fehlersuche

B sehr zeitintensiv
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" Szenario 1

Langlaufende Integrationstests

z.B. 5h/Iteration

Quelle: http://www.elektronikpraxis.vogel.de/imgserver/bdb/225300/225322/original.jpg 2012.04.26
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Testergebnisse

Fvehlschlﬁie i+33i

Alle fehlgeschlagenen Tests

Testname

== org.apache.

camel.

management.JmxInstrumentationWithConnectorTest.testCounters

>>>= org.apache.

camel.

management.ManagedCamelContextTracerTest.testCamelContextTracing

>>> org.apache.

camel.

management.ManagedCamelContextlpdateRoutesFromXmiTest.testDumpAsXml

=== org.apache.

camel.

management.ManagedCustomPolicyTest.testPolicy

== org.apache.

camel

.management.ManagedErrorHandlerOptionsTest.testManagedErrorHandlerOptions

>>>= org.apache.

camel

.management.ManagedErrorHandlerRedeliveryTest.testManagedErrorHandlerRedelivery

>>> org.apache.

camel

.management.ManagedErrorHandlerTest.testManagedErrorHandler

=== org.apache.

camel

.management.ManagedReqgisterRouteTest.testRoutes

== org.apache.

camel.

management.ManagedReqisterTwoRoutesTest.testRoutes

>>>= org.apache.

camel.

management.ManagedRouteDumpRoute AsXmiTest.testDumpAsXml

>>> org.apache.

camel.

management.ManagedRouteMoAutoStartupTest.testRouteMNoAutoStartup

=== org.apache.

camel.

management.ManagedRoutePolicyTest.testRoutes

== org.apache.

camel.

management.ManagedRouteRemoveTest.testRemove

>>>= org.apache.

camel.

management.ManagedRouteShutdownAndStartTest.testShutdownAndStartRoute

>>> org.apache.

camel.

management.ManagedRouteStopAndStartCleanupTest.testStopAndStartRoute

=== org.apache.

camel.

management.ManagedRouteStopAndStartTest.testStopAndStartRoute

>>=> org.apache.

camel

.management.ManagedRouteStopTest.testStopRoute

>>>= org.apache.

camel

.management.ManagedRouteStopWithAbortAfterTimeoutTest testStopRouteWithAbortAfterTimeoutTrue

>>> org.apache.

camel

.management.ManagedRouteStopWithAbortAfterTimeoutTest. testStopRouteWithAbortAfterTimeoutFalse

Quelle: https://builds.apache.org/job/Cassandra/1271/testReport/ 2012.04.26
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" Fragestellungen:
- Wie viele verschiedene Ursachen
gab es?

- Sind das vielleicht nur Folgefehler?
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¥ Szenario 2

Neuer Mitarbeiter im Projekt

© Tuyet Mai Ky unter der Verwendung eines Bildes von Scott Maxwell/ Creative Commons
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Testergebnisse

Fehlschléﬁe i+33i

Alle fehlgeschlagenen Tests

Testname

>>> arg.apache

.camel.management.ImxInstrumentationWithConnectorTest.testCounters

=>>> arg.apache.

camel.management.ManagedCamelContextTracerTest.testCamelContextTracing

== org.apache.

camel.management.ManagedCamelContextUpdateRoutesFromXmiTest.testDumpAsXml

=»>= arg.apache.

camel.management.ManagedCustomPolicy Test.testPolicy

=»= arg.apache

.camel.management.ManagedErrorHandlerOptionsTest.testManagedErrorHandlerQptions

>»> arg.apache

.camel.management.ManagedErrorHandlerRedeliveryTest.testManagedErrorHandlerRedelivery

=>> org.apache.

camel.management.ManagedErrorHandlerTest.testManagedErrorHandler

== org.apache.

camel.management.ManagedReqgisterRouteTest.testRoutes

=>>> arg.apache.

camel.management.ManagedReqgisterTwoRoutesTest.testRoutes

=>>= org.apache

.camel.management.ManagedRoute DumpRouteAsXmiTest.testDumpAsXmil

=»>= org.apache

.camel.management.ManagedRouteMoAutoStartupTest.testRouteNoAutoStartup

=»>= arg.apache.

camel.management.ManagedRoutePolicyTest.testRoutes

>>> arg.apache.

camel.management.ManagedRouteRemoveTest.testRemove

=>> org.apache.

camel.management.ManagedRouteShutdownAndStartTest.testShutdownAndStartRoute

=>>= org.apache

.camel.management.ManagedRouteStopAndStartCleanupTest.testStopAndStartRoute

=>»> arg.apache

.camel.management.ManagedRouteStopAndStartTest.testStopAndStartRoute

== org.apache.

camel.management.ManagedRouteStopTest.testStopRoute

>>> arg.apache.

camel.management.ManagedRouteStopWithAbortAfterTimeoutTest.testStopRouteWithAbortAfterTimeoutTrue

=»>= arg.apache.

camel.management.ManagedRouteStopWithAbortAfterTimeoutTest.testStopRouteWithAbortAfterTimeoutFalse
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" Fragenstellungen:
- Wo soll man beginnen?

- Wie kann man zielgerichtet

vorgehen?

University of Applied Sciences Brandenburg | Masterarbeit — Lars K.W. Gohlke Seite 11



A N ..
L]}
Motivation il Wl

FACHHOCHSCHULE
BRANDENBURG

Wie kann man
effizient Fehler

eingrenzen?

Quelle: http://customersrock.net/wp-content/uploads/2010/01/question-mark.jpg 2012.04.26
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Aktuelle Verfahrensweisen

- Konstruktive Qualitatssicherung

- Statistische Fehlerisolierung
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Konstruktive Qualitatssicherung

(statisch)

Fehler im Ansatz

vermeiden

Quelle : http://icons.iconarchive.com/icons/deleket, /sleek -xp-basic/256/Lamp-icon.png 2012 .04.26
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Bestandteile:

" Software-Richtlinien

® Typisierung

" Vertragsbasierte Programmierung
®" Fehlertolerante Programmierung
" Portabilitat

" Dokumentation
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Statistische Fehlerisolation
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Quelle: http://www.theresilientearth.com/files/images/ibm_supercomputer.jpg 2012.04.26
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" delta debugging

® cooperative bug isolation
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" delta debugging

- Analyse der Anderungshistorie
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® cooperative bug isolation

- Laufzeitanalyse mit adaptivem
Sampling
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" Problem
- viele Durchlaufe - viel Zeit

- unbrauchbar fur Integrationstests
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" ldee

Verbindung des statischen und

dynamischen Ansatzes

mit Hilfe einer

Softwaremetrik
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uZiel

Fehlereingrenzung
durch Vorsortierung

der Tests

effizienter gestalten

Quelle: http://www.wemo-tec.com/show.php?ID=4512_7 2012.04.27
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® Herangehensweise
- Fehlerbehandlungsprozels
- Schritt: Filterung
- Typdistanz
- allgemeine Verfahrensweisen

- verbesserte Verfahrensweise
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® Herangehensweise
- Fehlerbehandlungsprozeld
- Schritt: Filterung
- Typdistanz
- allgemeine Verfahrensweisen

- verbesserte Verfahrensweise
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Fehlerdetektion

Fehleranalyse

Filterung

'

Lokalisierung

'

Bewertung

Fehlerbehebung
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® Herangehensweise
- Fehlerbehandlungsprozels
- Schritt: Filterung
- Typdistanz
- allgemeine Verfahrensweisen

- verbesserte Verfahrensweise
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Testergebnisse

Fehlschléie |+33i

Fehlerdetektion

Alle fehlgeschlagenen Tests Fehleranalyse

Testname <

>>> org.apache.camel.management.JmxlnstrumentationWithConnectorTest.testCounters

=>> org.apache.camel.management.ManagedCamelContextTracerTest.testCamelContextTracing

>>> org.apache.camel.management.ManagedCamelContextUpdateRoutesFromXmiTest.testDumpAsXml

>>> org.apache.camel.management.ManagedCustomPolicyTest.testPolicy
=>> org.apache.camel.management.ManagedErrorHandlerOptionsTest.testManagedErrorHandlerOptions

Lokalisierung

»>> org.apache.camel.management.ManagedErrorHandlerRedeliveryTest.testManagedErrorHandlerRedelivery

=== ora.apache.camel.management.ManagedErrorHandlerTest.testManaaedErrordandler

=== org.apache.camel.management.ManagedReqgisterRouteTest.testRoutes

>>> org.apache.camel.management.ManagedRegisterTwoRoutesTest.testRoutes Bewertung
=>> org.apache.camel.management.ManagedRouteDumpRouteAsXmiTest.testDumpAsXml

>>> org.apache.camel.management.ManagedRouteNoAutoStartupTest.testRouteNoAutoStartup

>>> org.apache.camel.management.ManagedRoutePolicyTest.testRoutes
=>> org.apache.camel.management.ManagedRouteRemoveTest.testRemove

Fehlerbehebung

>>> org.apache.camel.management.ManagedRouteShutdownAndStartTest.testShutdownAndStartRoute

=>=> ora.apache.camel.management.ManagedRouteStopAndStartCleanupTest.testStopAndStartRoute
»>> org.apache.camel.management.ManagedRouteStopAndStartTest.testStopAndStartRoute

W
W
W

org.apache.camel.management.ManagedRouteStopTest.testStopRoute
=>> org.apache.camel.management.ManagedRouteStopWithAbortAfterTimeoutTest.testStopRoute WithAbortAfterTimeoutTrue

»>> org.apache.camel.management.ManagedRouteStopWithAbortAfterTimeoutTest.testStopRouteWithAbortAfterTimeoutFalse
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® Herangehensweise
- Fehlerbehandlungsprozels
- Schritt: Filterung
- Typdistanz
- allgemeine Verfahrensweisen

- verbesserte Verfahrensweise
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® Typdistanz

- statische objektorientierte
Softwaremetrik

- Entfernung zweier Klassen (Typen)
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de

N

commons utils

..-"'ﬁ“‘-.. ‘

A B Helper

Namensraum als Baum
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de

N

commons utils

- ‘

A B Helper

V = {de,commons, A, B, utils, Helper}
E = {{de,commons},{commons, A}, {commons, B},{de, utils}.
{utils, Helper}}
Maistance = d(Vin, Vi)
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de

T

commons utils

Pl ‘

A B Helper

wenn 1, oder V; Vertreter eines Typs des Standard-

0 .
AV V) = ¢ sprachumfangs sind
0, V1) — ' " '
1 wenn V, und V| zwei Nachbarblatter sind
| X Anzahl der Kanten zwischen V, und V; + 1
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d(Vo, V1) = <

wenn V, oder V; Vertreter eines Typs des Standard-
sprachumfangs sind
I wenn V, und V; zwei Nachbarblatter sind
X Anzahl der Kanften zwischen V; und V; + 1

de.commons.A

de.commons.B

de.commons.A de.utils.Helper 5@+1)
de.commons.A java.lang.String 0
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® Einzeltypdistanz (genau eine
Typdeklaration)

B Gesamttypdistanz (mehrere)
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Berechnung der Gesamttypdistanz
- 1. Maximale Einzeltypdistanz
- 2. Median der Einzeltypdistanzen

- 3. Anzahl der Anweisungen

. AT 5 T 3
S COTEFqiledTests — MV distance, gz 10 + M distance * 10 + ‘S ‘
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Bedeutung der Typdistanz
- Fehlerfortpflanzung
- Kleinster Test

- Kleinster Fehler
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Fehlerfortpflanzung

net.sprd.ga.prototype.APIServiceTlest#validateToken
net.sprd.ga.prototype.APIServicelest#invalidateToken
net.sprd.qa.prototype.APIServiceTlest#userNotExisting
net.sprd.ga.prototype.APIServicelest#fremoveUserNotExisting
net.sprd.ga.prototype.Bus.BusConnectorlest#test
net.sprd.ga.prototype.Bus.BusServiceTest#smokeTest

net.sprd.qga.prototype.Bus.BusServiceTlest#roundtrip
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Kleinster Test

- net.sprd.ga.prototype.APIServiceTest#validateToken 201013

—»| net.sprd.qa.prototype.APIServiceTest#invalidate Token <@>
net.sprd.qa.prototype.APIServiceTest#userNotExisting 202010
net.sprd.qa.prototype.APIServiceTest#removeUserNotExisting 202010
net.sprd.qa.prototype.Bus.BusConnectorTest#test 301008
net.sprd.qa.prototype.Bus.BusServicelest#smokeTest 904506
net.sprd.qa.prototype.Bus.BusServicelest#roundtrip 1001018

University of Applied Sciences Brandenburg | Masterarbeit — Lars K.W. Gohlke Seite 43



W
Methodik/Typdistanz "I"“"l

BRANDENBURG

Kleinster Fehler

- net.sprd.ga.prototype.APIServiceTest#validateToken 201013

—»| net.sprd.qa.prototype.APIServiceTest#invalidate Token <@>
net.sprd.qa.prototype.APIServiceTest#userNotExisting 202010
net.sprd.qa.prototype.APIServiceTest#removeUserNotExisting 202010
net.sprd.qa.prototype.Bus.BusConnectorTest#test 301008
net.sprd.qa.prototype.Bus.BusServicelest#smokeTest 904506
net.sprd.qa.prototype.Bus.BusServicelest#roundtrip 1001018
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® Herangehensweise
- Fehlerbehandlungsprozels
- Schritt: Filterung
- Typdistanz
- allgemeine Verfahrensweisen

- verbesserte Verfahrensweise
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® Bekannte Verfahrensweisen

: Schwdchen Stdrken :
Strategie - : aufwandsstabil
(Risiken) (Vorteile)
sequentiell
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BRANDENBURG

® Bekannte Verfahrensweisen

: Schwdchen Stdrken :
Strategie - : aufwandsstabil
(Risiken) (Vorteile)
sl Reihenfolge in der
sequentie _
. Fehlerliste
University of Applied Sciences Brandenburg | Masterarbeit — Lars K.W. Gohlke Seite 47



L
P
Methodik/Bekannte Verfahrensweisen "||||||||"

BRANDENBURG

® Bekannte Verfahrensweisen

: Schwdchen Stdrken :
Strategie - : aufwandsstabil
(Risiken) (Vorteile)
_ Reihenfolge in der _
sequentiell g. einfach
Fehlerliste
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® Bekannte Verfahrensweisen

: Schwdchen Stdrken :
Strategie - : aufwandsstabil
(Risiken) (Vorteile)
_ Reihenfolge in der _
sequentiell g. einfach S
Fehlerliste
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BRANDENBURG

® Bekannte Verfahrensweisen

: Schwdchen Stdrken :
Strategie - : aufwandsstabil
(Risiken) (Vorteile)
_ Reihenfolge in der _
sequentiell g. einfach S
Fehlerliste
erfahrungsbasiert
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® Bekannte Verfahrensweisen

Schwdchen Stdarken
Strategie aufwandsstabil
9 (Risiken) (Vorteile)
Reihenfolge in der
sequentiell g. einfach S
Fehlerliste

fehlerhafte

erfahrungsbasiert Filterung,
Erfahrungsmangel
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® Bekannte Verfahrensweisen

Schwdchen Stdarken
Strategie aufwandsstabil
9 (Risiken) (Vorteile)
Reihenfolge in der
sequentiell g. einfach S
Fehlerliste

fehlerhafte

erfahrungsbasiert Filterung, nutzt Erfahrung
Erfahrungsmangel
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BRANDENBURG

® Bekannte Verfahrensweisen

Schwdchen Stdarken
Strategie aufwandsstabil
9 (Risiken) (Vorteile)
Reihenfolge in der
sequentiell g. einfach S
Fehlerliste

fehlerhafte

erfahrungsbasiert Filterung, nutzt Erfahrung neutral
Erfahrungsmangel
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® Herangehensweise
- Fehlerbehandlungsprozels
- Schritt: Filterung
- Typdistanz
- allgemeine Verfahrensweisen

- verbesserte Verfahrensweise
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Strategie

Schwachen (Risiken)

Reihenfolge in der

Starken
(Vorteile)

® verbesserte Verfahrensweise

aufwandsstabil

sequentiell , einfach S
Fehlerliste
, fehlernafte Filterung, nutzt
erfahrungsbasiert neutral
Erfahrungsmangel Erfahrung
bottom-up
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® verbesserte Verfahrensweise

Starken

Strategie Schwadchen (Risiken) _ aufwandsstabil
(Vorteile)

Reihenfolge in der

sequentiell , einfach .
Fehlerliste
, fehlernafte Filterung, nutzt
erfahrungsbasiert neutral
Erfahrungsmangel Erfahrung

Kriterien far Sortierung,

bottom-up WerkzeugunterstUtzung
notwendig
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m Ziel der Arbeit
® Motivation

® State of the Art
" Methodik

® Zusammenfassung/Ausblick
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Zusammenfassung
® Implementierung in Java
® Integration in Junit/TestNG/Maven
® Berechnung der Metrik mit Sonar

® Untersuchung durchgefuhrt
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Ausblick
® empirische Bestatigung fehlt

® Projekt offentlich unter

http://code.google.com/p/metricanalyzer/
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